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    Täthetsfunktion f(x) (”pdf”) Och fördelningsfunktion F(x) (”cdf”)
Vinkel x i intervall 0 till 2  1/2  f(x) Yta = 1 x  1 F(x) x F(0.6)-F(0.4) betyder t.ex Sannolikheten för att variabel X ligger i intervallet 0.4 till 0.6 pdf


    


    





         
                
                    2                
        
    Medelvärde , Varians 2 samt Standardavvikelse 
Exempel:  f(x)=1/2 pdf
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    ( Se appendix i kursboken   för härledning )
Röd yta = Sannolikheten Att  amplituden < -0.5: ( Integralen behöver ej kunna lösas! ) pdf
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    Sannolikhetsfördelning = pdf = probability distribution function
Ex 1: Gaussisk fördelning eller normalfördelning  med medelvärde   och 2 = varians (=standardavvikelse) pdf
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    Amplitudsannolikhetsfunktion F(x)
erf  är en funktion som finns färdig i MATLAB pdf
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    Ur grafen kan t.ex utläsas att sannolikheten för att 
signalens amplitud skall vara < 1 är c:a 0.84 eller alternativt 84 % pdf
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    ”Svans” x pdf
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    1. Beskriv amplitudsannolikhets-funktionen för denna signal:
Uppgifter: 1.  Beskriv amplitudsannolikhets-funktionen för denna signal: Antag en gaussisk signal (brus ) med medelvärde 0 och  standardavvikelse 1. Hur stor är sannolikheten att brusets amplitud ligger i intervallet –1.5 till +1.5 ? ( ) Bruset i uppgift 2 adderas till en sinussignal med amplituden 2. Beräkna denna nya signals varians och standdardavvikelse. ( Variansen nära 1.5. Variansen för bruset definitionsmässigt =1 och sinussignalens varians = dess effektivvärde i kvadrat = Om man antar att bruset och sinusen oberoende av varandra (okorrelerade) ,vilket är rimligt, gäller att varianserna kan adderas. ) pdf
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    Lite om korrelation Man tar 2 signaler , x och y, som man vill jämföra, multiplicera signalerna och integrerar.  anger tidsförskjutningen mellan Signalerna. Detta kallas korskorrelation Om man jämför signalen med sig själv kallas operationen autokorrelation: Korskorrelation av 2 cos-funktioner Med periodtiden 1 sekund kan se ut så här: t=0:.01:4;%4 sekunder x=cos(2*pi*t); y=cos(2*pi*t); z=xcorr(x,y);%Korskorrelation t=[-4:0.01:-0.01,t];%Justera tidsaxeln plot(t,z,'k')  pdf
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    Eftersom man jämför 2 identiska signaler. 
Man ser på fig sid 9 att korrelationen har max för  = 0, vilket ju är rimligt, Eftersom man jämför 2 identiska signaler. ( Var hamnar max om man korrelerar sin med cos?  Svar: på eller –0.25  ) pdf
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    Korrelation ex 1 x=randn(1,100); y=randn(1,100); z=xcorr(x,x);
subplot(4,1,1); plot(x,'k'); subplot(4,1,2) plot(y,'k'); subplot(4,1,3) plot(z,'k'); w=xcorr(x,y); subplot(4,1,4) plot(w,'k');  = 0 pdf
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    Korrelation ex 2 (brus+svag sinus)
x=randn(1,100); y=randn(1,100); % n=0:99; s=0.1*sin(2*pi.*n/7); xs=x+s; z=xcorr(x,xs); subplot(3,1,2); plot(xs); subplot(3,1,1) plot(s); subplot(3,1,3) plot(z);  = 0 pdf
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    Undre grafen visar korrelationen med 
känd signal s ( i mittre grafen ) med längden 100 sampel och en brussignal med längden 1000 sampel. I bruset finns s inlagd mellan sampel 200 och 300. Maximum i korrelationen vid 200 visar att signalen s kunnat detekteras trots den höga brusnivån pdf
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    Denna figur visar hur svag signalen s är jämfört med bruset. 
Trots det går den att detektera. Priset man får betala för ett uppnå detta resultat är man måste ta upp många korrelationer och bilda  medelvärdet. pdf
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